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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国造船工程学会提出。 

本文件由中国造船工程学会归口。 

本文件起草单位：上海中船临港船舶装备有限公司、中国船舶工业集团公司第十一研究所、广州文

冲船舶修造有限公司。 

本文件主要起草人：刘鹏、董浩、苏娟娟、刘洪伟、李高进、邱华锋、姚锋、秦阳、肖文伟、李德

朝、李兴炉、李红光、杨胜强、靳少林。 
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船舶超高压水除锈作业安全规范 

1 范围 

本文件规定了压力范围为100 MPa～280 MPa，工作环境温度为0 ℃～40  
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a) 超高压水发生设备：超高压泵机组、增压器机组； 

b) 控制系统：安全阀、调压阀(溢流卸荷阀)、控制阀、电控柜、遥控器等； 

c) 执行机构：喷枪、喷杆、喷头、喷射盘、二维旋转喷头、三维旋转喷头等； 

d) 辅助系统：压力表、拖车、进给机构、行走机构、软管总成等。 

设备组件要求 5.3 

5.3.1 喷枪、喷杆、喷头、高压软管、连接元件等承压部件应以清晰持久的方式显示其最大工作压力。 

5.3.2 手持喷枪（头）的设计反冲力应不大于 200 N。 

5.3.3 喷枪上应装有控制阀，喷枪操作人员应能直接控制该阀开关，喷枪应有锁定机构。 

5.3.4 超高压水除锈前，应将喷射盘与废水回收设备相连。超高压水除锈时，应同时开启超高压水除

锈设备与废水回收设备，对超高压水除锈产生的废水和锈渣（或漆渣）进行回收后集中处理，废水回收

设备真空度应不小于 0.4 bar。回收管连接处应绑扎可靠，避免因垂弯端重量作用脱落。 

5.3.5 废水回收装置应由真空泵,过滤器,抽水泵及控制电箱组成。 

5.3.6 超高压水除锈装置高压软管的最小爆破压力应为工作压力的 2.5 倍，高压软管应在 1.5 倍工作

压力下试压。软管使用压力不得超过制造厂推荐的工作压力。软管每个端部接头都应有专业柔性扣连接，

并经过试压检验。应用管防护装置保护高压软管，高压软管弯曲半径应不小于 0.9 m。 

5.3.7 在超高压水泵组的出口端应设置安全阀，安全阀膜片爆开压力应根据最大工作压力进行设置，

当泵压力超过预定值时，安全膜片爆开进行泄压。安全阀安全泄压后膜片应及时进行更换。 

5.3.8 超高压水泵组的出口端应设置自动调压阀。当超高压水泵组系统压力超过设定值时，调压阀将

自动开启调节工作压力。 

5.3.9 超高压水除锈设备应设置可显示压力变化的压力表，压力表的刻度范围应比设备的最大工作压

力高 50％。当压力脉动较大时，应设置压力缓冲器以准确显示压力读数。 

5.3.10 软管与喷枪连接处应装外层护管，以免操作人员在接头破裂时受到伤害。 

水质要求 5.4 

超高压水除锈设备水质要求如下： 

a) 设备应设计有低压水供水管路，设备进水压力应为 0.3 MPa～0.5 MPa； 

b) 进水口应配置两级过滤，第一级过滤精度应不大于 20μm，第二级过滤精度应不大于 10μm； 

c) 淡水的 PH 值应为 7。 
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6.1.2.1 每项作业应先制定计划，计划内容包括：确定作业场地、除锈清洗对象和选用水射流设备；

确定人员队伍；分析场地对除锈清洗作业有无影响、作业可能带来的环境问题、作业安全问题，并制定；
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d) 检查润滑油的压力、温度、油量、泄漏情况； 

e) 检查各部件操作的灵活性、可靠性。 

6.3.5 设备操作人员检查发现剧烈振动、温度突变、异常噪音等情况，应立即停车并进行深度检查。 

6.3.6 在除锈清洗作业过程中，设备操作人员应参见图 A.6 记录设备运行状况。 

除锈清洗作业安全操作规范 6.4 

6.4.1 将喷枪固定在工装上进行作业，喷枪压力应缓慢上升。关闭喷枪后应使其锁定。 

6.4.2 应两次确认除锈清洗现场需要升压的口令无误后，方可升压。升压过程应缓慢、平稳进行，0 Mpa

升压至 15 Mpa 应在 1 min 左右，15 Mpa 升压至 50 Mpa 应在 30 s 左右，50 Mpa 升压至 280 Mpa 应在 1 

min 左右。 

6.4.3 升压过程中应随时观察压力表及溢流水的情况。如表压不再上升或只有微量溢流水，不应再旋

紧手轮，应检查喷口状况、泵组转速和管线密封情况。�Ä
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7.1.5 喷枪操作人员应实行岗位轮换制度，连续工作时间不应超过 8 h。 

7.1.6 全队对作业的每步操作(尤其是开泵、升压、降压、停泵)应有明确的其它信号约定 (如使用高

频或手势信号)，作业前每个队员应明确这些信号的含义，操作人员在遥控操作时发现问题应及时与巡

查人员联系，并作出相应的反应。 

意外事故的处理 7.2 

操作人员一旦被高压水射流应立即停止工作及时就医，并告知医生受伤的原因且说明水射流的穿透

破坏能力。
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

超高压水除锈设备运行记录及安全检查图 

 

A.1 高压泵及辅助件部分停用期间的巡检和维修记录参见图 A.1。 

检查人员________                         检查时间:  __________ 

序号 项目 正常 异常 已整改 

1 冷却水系统    

2 燃料油系统    

3 润滑油系统    

4 控制及仪表    

5 蓄电及发电    

6 空气过滤器    

图A.1  运转巡检记录图 

A.2 设备首次进入工厂前的检查参见图 A.2。 

检查人员______________                           检查日期:  ______________ 

序号  
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检查人员______________                           检查日期:  ______________ 
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检查人员______________                           检查日期:  ______________ 

序号 项目 具备 不适用 已整改 

1 柴油机运转平稳，转速稳定    

2 柴油机运行无异响，无杂音    

3 柴油机运行无抖动    

4 柴油机无漏油漏水现象    

5 机油压力、温度、液位均正常    

6 柴油机水温正常    

7 高压泵柱塞水冷系统正常    

8 高压部分无漏水现象    

9 压力仪表显示正常，指针无抖动    

10 调压阀、控制阀工作正常    

11 清洗喷头运行正常    

12 高压管无起包或滴漏    

13 高压管、控制线、压缩气管排放整齐有序 
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填写人员______________   日期:  _________________________ 

1.设备运行状态： 

初始运行时间          ，结束运行时间           ，运行总时长          小时。 

2. 设备运行参数： 

设备使用喷枪 设备使用喷头 设备运行压力（bar） 设备运行转速(r/min) 

    

    

          �ü�ü
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检查人员______________                           检查日期:  ______________ 

序号 项目 具备 不适用 已整改 

1 载车停放未阻挡消防通道    

2 载车后轮胎两面用三角木固定，共 4 个    

3




